SZA IAWSKI STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE F.004.01

Sterownik odtajania z rejestracja temperatur
typ CRT-2/2

ZASTOSOWANIE:

Opis dotyczy mikroprocesorowego sterownika typ €RE oprogramowaniem w wersji JKS 2.0 15/11/96.

Sterownik mikroprocesorowy CRT-2/2 przeznaczorst jdo regulacji i sterowania pea@arownikow w uktadach
chtodniczych. Sterownik utrzymuje temperatlomory na zadanym poziomie a #akrealizuje odtajanie parownika w ukladzie
czasowym. Odtajanie parownika meoby realizowane cyklicznie o ok§nych godzinach zgodnie z dokonanymi nastawami
{zegar dobowy} , lub inicjowane w dowolnej chwilprzyciskiem. Sterownik realizuje funkcje pomiaregulacji i rejestracji
temperatur. Ponadto wykrywa i sygnalizuje stanymatave temperatur na obiekcie.

Pomiar realizowany jest przy pomocy czujnikow uygPt100. Czujniki podczone § do sterownika liniami
tréjprzewodowymi, zapewniggymi kompensacje blu pomiaru wynikajcego z rezystancji linii. Zalecana dtdgolinii
pomiarowych nie wiksza nk 200 mb.

Sterownik wywietla zmierzone wartgi temperatur na véyietlaczu cyfrowym (2 x 4-cyfry), z dokladéma 0.1 stopnia.
Ponadto gromadzi wyniki pomiar6éw w pagtii wewretrznej. Dane o temperaturze cechowanakiualr dat i godzirg pobieran z
wbudowanego zegara czasu rzeczywistego. Wyniki @gami mog by¢ przesytane na mikrodrukayKl/F RS232) na biaco co
nastawiony przedziat czasu. Dane opatrzanelah i godzirg. Mozna réwnie sporadzi¢c dokument za okébony dzier poprzez
wydruk danych z pamci zapisanych pod wybrandat. Pamgé¢ wbudowana w sterownik pozwala na zapgemie do 16 tys.
pomiaréw (z dwu kanatdéw), co pozwala na zgromadzeanych, przy rejestracji co 5min, za okres aftn@go miesica. Najstarsze
dane g niszczone w miarnaptywu nowych pomiaréw.

Funkcje sterownicze zwéne z odtajaniem parownika realizowanepszez daiczony do sterownika przekaikowy
modut odtajania. Modut ten urdawia sterowanie praczawor6Ow i wentylatoréw w czasie cyklu odtajaniazzaworu zasilagego i
wentylatoréw w czasie chtodzenia.

Sterownik posiada przewidziane miejsa wbudowanie uktadéw ugdiwviajacych przesytanie danych do komputera typu
PC, po liniach interfejsu RS422/485 (liniagowe z optoseparagj

DANE TECHNICZNE:

*  napkcie zasilania 230V 50Hz * wyswietlacze temperatury LED 2 x 4 cyfry

¢ dopuszczalna zmiana napia  -15% +10% (wys 9mm)

¢ pobdr mocy <8W *  wyswietlacz funkcji ciektokrystaliczny

e zakres pomiarowy -50°C + +250°C e podtrzymanie pamci wew. bateria litowa

* doktadnd¢ odczytu jedno miejsce po e przekaniki wyjsciowe optotriaki
przecinku e max obcizalnas¢ wyjsé 1A/250V ~

¢ klasa pomiarowa 0.1 e temperatura otoczenia 0°C +50°C

e ilo$¢ wejs¢ pomiarowych 2 e wymiary obudowy 96 x 96 x 61 mm

e czujniki pomiarowe Pt100 ¢ typ obudowy zatablicowa

e dhugasé linii pomiarowej max. 200 mb ¢ masa 0,3 kg

¢ linia pomiarowa trojprzewodowa e stopier ochrony IP41(piyta

¢ kompensacja linii pomiarowej  wewtnzna czotowa

e skuteczné& kompensacji 98% hermetyzowana)
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BUDOWA:

Sterownik CRT-2/2 zbudowany jest w oparciu o mikogesor z rodziny 80C51 i ma wbudowane gasgtce bloki

funkcjonalne:

. multiplekser analogowy kanatow pomiarowych
. przetwornik A/D dwunastobitowy plus znak,
. pulpit techniczny zawieragy

-wyswietlacz temperatur (2 x 4 cyfry)

-wyswietlacz alfanumeryczny 2 x 16 znakéw

-klawiatue ( ,ESC”, , ¢ ,, , 7"
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-wyswietlacz diodowy do sygnalizacji. przekroczenia agrzalnych
temperatur (ALM1.d, ALMl.g, ALM2.d, ALRIg)
-wyswietlacz diodowy stanu przekakéw P1, P2, ALM
. zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjny
. pamki¢ o pojemnéci 8 x 128k z podtrzymaniem bateryjnym

Sterownik bez dodatkowych modutow 780 by uzyty jako dwukanatowy regulator temperatur, z
réwnoczesnym wiwietlaniem wartéci temperatur w dwoch kanatach i sygnalizacpekroczenia temperatur dopuszczalnych.
Stan przekanika P1 zaleny jest od temperatury w kanale pierwszym, a przeka P2 od temperatury w kanale drugim.
Sterownik umaliwia wybranie dla kadego z przekaikdw jednego z czterech wariantéw pracy ( ; wafriO - przekanik
wytaczony, ; wariant 1 - sygnalizacja stanoéw alarywwindywidualnie dla kalego kanatu, ; wariant 2 - termostat
dwustawny do grzania, ;wariant 3 - termostat damwvey do chtodzenia ). Wwietlacz alfanumeryczny pozwala na pragiginie
danych zapisanych w pagoi sterownika..

Przekroczenia temperatur alarmowych sygnalizovearezterema diodami okgkajacymi w ktérym kanale i w jakim
kierunku nastpito przekroczenie. Ponadto w przypadku przekroezggmperatur alarmowych aakany jest przekaik zbiorczy
ALM - umozliwiajacy wyprowadzenie zevetrznego obwodu alarmu. Stan ge#enia przekanika ALM sygnalizowany jest
zapaleniem czerwonej diodyswiatto migowe).

Dotaczenie mikrodrukarki typ DR-24 daje dodatkowoAiwos¢ biezacej rejestracji (wydruku) danych o temperaturze
w kanl i w kan2. Dane cechowargaktual godziry i stronicowane na zbiory dobowe opatrzone numemgeastratora i dat
Czstotliwos¢ wydruku jest deklarowana przezytkownika w zakresie od 1 do 60 min. Sterownik uéliwga réwniez
wydrukowanie danych z pagtii z okre&lonego dnia (jeeli uprzednio byt zadeklarowany zapis do pabi

Sterownik ma réwniemazliwosé¢ komunikacji z komputerem typu PC przez interfegAR2/485.

Po wprowadzeniu do sterownika CRT2/2 z komputergfgramu cykli czasowych (programowanie przeZR#232)
i podiaczeniu modutu przekaikowego, sterownik me realizowa sterowanie krokowe obiektu. Sterowanie krokowrkio
podzielone jest na cykle czasowe.(cykle czasowearbggprogramowane wg uzgodiie odbiorg)
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Tab.1 pokazuje przyktadowy sposob programowanidi @zasowych, realizagych zaldenia zgodne z opisem i
zakhczonym wykresem czasowym. Opis cyklu czasowego kamsy pomidzy symbolami *C - *E.. 11é¢ faz cyklu, opisana
kolejnymi liniami pomédzy *C i *E ,maze by dowolna. taczna ilG¢ faz nie mae przekrocz 48.

Cykl czasowy opisywany jest stanem przakkow wyjsciowych w kolejnych fazach sterowania. (np. 5:1Q1D%+
oznacza wystanie rozkazu ustaw@go przekaniki w module o numerze 5 zgodnie ze stowem zedgykowym). Godzin
startu kolejnego cyklu okéka liczba po *C: . Czas trwania kolejnej fazy lkeylokresla pierwsza kolumna cyfr (ograniczenie
wartasci - 00>t>59min),. Warunkiem przgja do kolejnej fazy cyklu sterowania peoby réwniez spetnienie warunku
osiagnigcia okrelonej temperatury w jednym z kanatéw pomiarowych.(8>7.0; oznacza przeje do nasfpnej fazy cyklu po
osiagnicciu temperatury °C w kanale 2, 0=0.0 oznacza wgtenie warunku temperatury).z84 zaprogramowaneasdwa
warunki to przejcie do nasipnej fazy sterowania nagpuje w momencie kiedy jeden z warunkéw jest speiio

Cykl nr 1 jest cyklem uprzywilejowanym i m® by uruchomiony przyciskiem zewtrznym (np. gczne
odtajanie).Cykl 0 jest cyklem rozruchu aidzenia realizowanym zawsze poazaeniu zasilania. Uwaga: Dwa cykle czasowe nie
moa by¢ realizowane réwnoczaie (zachod#i na siebie).

TAB 1
00; 0=0. 0; 5:10101111 Cykl - rozruchu
00; 0=0. 0; 5:11101101
00; 0=0. 0; 5:11101100
00; 0=0. 0; 5:11110100
e E
. C:.05
00; 0=0. 0; 5:11100101
05; 0=0. 0; 5:11101111
01; 0=0. 0; 5:11001011
55;2>7.0; 5:11101111
05; 0=0. 0; 5:10101111 Cykl 1
02; 0=0. 0; 5:11101101
00; 0=0. 0; 5:11101100
04; 0=0. 0; 5:11110100
e E
D Cc:17
00; 0=0. 0; 5:11100101
05; 0=0. 0; 5:11101111
01; 0=0. 0; 5:11001011
55;2>7.0; 5:11101111 Cykl 2
05; 0=0. 0; 5:10101111
02; 0=0. 0; 5:11101101
00; 0=0. 0; 5:11101100
04; 0=0. 0; 5:11110100
e E

Przyktadows aplikach sterownika mge by (opisane poriej ) wykorzystanie sterownika CRT2/2 jako sterovenik
amoniakalnej komory chtodniczej.

Przek&nikowy modut odtajania w postaci oddzielnego blgkozwala w prosty sposob rozszerziosé wyjs¢ ze
sterownika. Modut ma standardowo wbudowanych siegerekanikow przyporadkowanych do sterowania oktenymi
podzespotami {zawory, wentylatory} parownika. Modpbdhczony jest do sterownika lipitrojprzewodowa. Dla bardziej
rozbudowanych instalacji do sterownikazma podiczy¢ kilka modutéw.

DZIALANIE:
(CRT2/2 jako sterownika amoniakalnej komory chtadsj.)

Sterownik odtajania mierzy dwie temperatury: terapse w komorze chtodniczej {kanl} i temperatuparownika
{kan2}. Wartcici tych temperatur pokazywane sa wywietlaczach cyfrowych umieszczonych na plycie czefosterownika.
Diody $wigcace pokazyj aktualny stan przekaikow wyjsciowych oraz stany alarmowe temperatur. Umieszczanytycie
czotowej wywietlacz alfanumeryczny wwietla aktualny stan sterownika a klawiatura ulimaa edyci nastaw zwjqzanych z
zadawaniem temperatur oraz ctamia parametrow cykli czasowych. W pracy sterd@mana wyr@nié trzy etapy pracy
,CYKL ROZRUCHU", ,CHLODZENIE” i ,CYKL ODTAJANIA”

CYKL ROZRUCHU - Po zaiczeniu zasilania sterownik dwyietla informacje okréajace wersje oprogramowania, i nr
fabryczny. W tym czasie w sterowniku wykonywamesekwencje programu zyziane z przygotowaniem sterownika do pracy.
Po zakaczeniu fazy przygotowawczej sterownik smgetla aktualne temperatury , aktualny czas i pizdei do realizacji
CYKLU ROZRUCH. Cykl rozruchu ma na celu téwe przygotowanie parownika do pracy (np. po diugiostoju wykonuje
zaprogramowansekwengj rozruchu ). Cykl rozruchu zawsze rozpoczyragsiy zegar oggnie peta minut {sek = 00]

Cykl rozruchu sktada siz czterech faz.. Kala z faz mée by ustawiona na dowolny czas w zakresie od 0 doif9 m
Zalecane wart@i czasu poszczeg0lnych faz przedstawia rysz&lidezas trwania wybranej fazy ustawiony zostamievartéé O
sterownik pozostaje w tej fazie przez czas ok 1 sek
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-Rozruch - zwiloka czasowa -  jest dawv ktOrej wszystkie przekaiki wyjsciowe ustawione g w stan wyhczony.
Zadeklarowanie okéonego czasu trwania tej fazy pozwala na wprowa@zémp. po zaniku zasilania} kilku parownikéw
zainstalowanych na obiekcie wzrym czasie, co wplywa na zmniejszenie chwilowybhigren instalacji chtodniczej.

W czasie trwania cyklu czasowego sterownik nieaada na wyjcie do edycji parametréw cyklu i nastaw progow terapury
-Rozruch-dekompresja - faza w czasie trwania ktpoprzez zawor dekompresjisnienie parownika doprowadzane jest do
wartasci zblizonej do dnienia ssania. W czasie trwania tej fazyaeabny jest przekaik zaworu. dekompresji i przekaik
okreslajacy wykonywanie cyklu czasowego.

- Rozruch--zwitoka zatzenia zaworu zasilania ZZ - w czasie trwanjafdey otwiera s} zawor ssania, zamyka zawor
dekompresji i parownik jest przygotowany do otwoiaezaworu zasilafego. Przekanik okreslajacy wykonywanie cyklu
czasowego pozostaje w stanieazabnym.

- Rozruch- zwitoka zatzenia wentylatora Wn - Zwioka wentylatora palavna zamrgenie pozostakei wody na parowniku
{zabezpieczenie przed wychlapywaniem}. W fazie zejczone jest zezwolenie na pgazaworu zasilajcego oraz zawor
ssania. Przekaik okreslajacy wykonywanie cyklu czasowego pozostaje w staalgczonym. Po zakixzeniu tej fazy zostaje
zalkczony przekanik zezwalagcy na prace wentylatora oraz wyta s¢ przekanik okreslajacy wykonywanie cyklu czasowego.
Sterownik przechodzi do etapu CHLODZENIA | termaégteania komory

CHLODZENIE - W czasie chlodzenia zetone g przekaniki zaworu ssania, zezwolenia na prazaworu
zasilapcego i pra¢ wentylatora. Zawor zasilajy i wentylatory uruchamianey sv miare potrzeby przez obwody przekakow
pomocniczych (R1 | R2). Uruchomienie zafeod stanu przekaika P1 (termostatagego komog) umieszczonego wewz
sterownika CRT-2.

OODTAJANIE - Cykl odtajania uruchamiany jeagzr lub dwa razy na detzgodnie z dokonannastawy godziny
rozpoczcia cyklu odtajania. Sterownik ma przygotowane awide odtajania. Jeli chcemy wyeliminowé&wykonanie jednego
lub obydwu cykli, naley nastawé godzirg startu cyklu na warté wieksz od 24. Przycisk S1 powoduje start cyklu
ODTAJANIE umaliwiajac tym samym uruchomieniezazne dodatkowego cyklu odtajania (lub w przypadkgagzenia
obydwu cykli odtajania) prowadzenie odtajanéggznego lub ziczanie odtajania z czujnika szronu. W czasie trevaryklu
odtajania nie mma zmienid parametréw cyklu lub progéw temperaturowych. tay musza by zadeklarowane przed
wejsciem sterownika w cykl odtajania. Sterownik pozwataprowadzenie w danym czasie tylko jednego cykdteli godzina
rozpoczcia kolejnego cyklu wygpi w czasie wykonywania dowolnego innego cyklu ome=go, to dany cykl zostanie
pominiety.

Cykl odtajania ma nagtujace fazy:

- Zwloka czasowa [Od1f0] - pozwala na api&nie rozpoaozia cyklu odtajania w zakresie od 0 do 59 mingjezachodzi
konieczné¢ rozpoczcia cyklu odtajania o niepetnej godzinie (zalecamaitcs¢ -0). W czasie trwania tej fazy realizowane jest
CHLODZENIE komory.

- Odessanie parownika[Od1fl} - W czasie trwanjddey zamykane jest zasilanie parownika, zawonisspozostaje otwarty,
wymuszona jest praca wentylatora. Przelawskazujcy na wykonywanie cyklu czasowego zostajeaziny.

- Stab.1 [0Od1f2} - Stabilizacja &iien i temperatur parownika po odessaniu. W fazie tegystkie zawory & zamknite a
wentylator wyhczony. Przekanik wskazujcy na wykonywanie cyklu czasowego pozostaje w staahczonym.

- Goracy gaz [0d1f3} - W fazie oszraniania getony jest zawdr gacego gazu do odtajania i zawor ptynu z odtajania.
Odtajanie zostaje zakozone po uplywie nastawionego czasu lub pagosiciu przez parownik nastawionej temperatury.
Przekénik wskazujcy na wykonywanie cyklu czasowego pozostaje w staahczonym.

- Stab2 [Od1f4] - Stabilizacjasiien i temperatur parownika po zamkoiu doptywu gogcego gazu.

W fazie tej wszystkie zawornyuzamknite. Faza przewidziana na roztopienie resztek szmarieknicie wody, ustabilizowanie
temperatur na elementach parownika i ostudzeniewsaka. Przekanik wskazugcy na wykonywanie cyklu czasowego
pozostaje w stanie zgizonym.

- Dekompresja [Od1f5} - w fazie tej zostaje otwamy zawor dekompres;ji ktory redukujemienie w parowniku do énienia
ssania . Przekaik wskazujcy na wykonywanie cyklu czasowego pozostaje w staahczonym.

- Zwioka zaworu zasilagego [0Od1f6] - W fazie tej zostaje otwarty zawéicy. Pozostate zaworyzamknite a wentylator
wytaczony. Parownik jest przygotowany do zasilenia eiyin Przekanik wskazugcy na wykonywanie cyklu czasowego
pozostaje zakzony.
- Zwitoka wentylatora [Od1f7} - w fazie tej otvig jest zawdr zasilania i zawéragy. Op&nienie wentylatora ma na celu
zamraenie resztek wody na parowniku. Przeki wskazujcy na wykonywanie cyklu czasowego pozostaje w stani
zakczonym.

Po zakaczeniu cyklu odtajania sterownik przechodzi do CHIZENIA.
Cykl odtajania 2 dziata analogicznie jak cykl gdtaa 1 i jest przygotowany w celu udiszvienia realizacji dwu odtajaw ciagu
doby.
Przygotowanie sterownika do pracy i edyspastaw obrazuje ryslirys.2

PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYKI CHtODNICZEJ Ul. Lipowa 37 , 05-800 Pruszkéw , tel./fax (0-22) 758-67-26



F.004.05

STEROWNIK| MIKROPROCESOROWE

SZANIAWSKI

pZYQ PrOYIP Aopud

op | %49 gn| olnzoysm - 143
“lloxuny ejupuoxAm nysjoAz.d

ojuejujoMZ D jumoJejs zezud |loyuny epelizid ejnpomod nxsioAzid ejosjusiopm

*MDISDU [OSOLOM B{UDZENG|MT
Gnyj epuozsieluz djapomo | , Y, |, &, PEAzId jsojuopu *Da0s |
SUDMNEOZId DIOJAYZOUN 4, | ¥, PEIPAZIJ *MDJSOU REOLON YoANOU
DJUDZPOMOIIM Op UOZODUZOZIA 1§ WAUO| |2 WeJ0j0) SUOZODUZO DIOJ YOYMN
“|0SOHDM YoAuojmpisou ojupez.dn opjpjuejwz eju
‘wepnsAs z ojupobz nupys eubjwz ejnpomod 053, WsIOAZId
‘DHUMOJOIS JOOJUDd O |OSOLDM YOAUO|MDISOU
wejuos|doz z nuojs oBeulejoy op ejosjezid ejnpomod YIINI, FSIAZid
*96/11 /L0 0'Z SYr wewniBoid z ' Z-1y9 dAy Dyumoseis Bisqo pweyds

|'shy

f

HOAMOSYZO ITHAD 3INVMANONAM !
VIOVYLSIr3y * AYVINOd

ujzpo9

npikouoyim pzoyg |
e |

ojoq |

DpujzZpoy

DUIZpOY

oudajsm Aupjuiog

nyonJzoJ jAQ

ojoq

0j0g

96/XXXXXX :Jeuiny
2130 pluolojpo's

ejupmown.boidp

_8\:\8 0Z S

LT

yoAuop .8
b i
Tuwy |uoy
ouzpo9 _ Diog

[ I

S60}10M U109 | _

tel./fax (0-22) 758-67-26

05-800 Pruszkow ,

Lipowa 37 ,

PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYKI CHLODNICZEJ Ul.



SZANIAWSKI

af

2

sMENU»

F.004.06 STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE
#TEST» Testowanie Zakonczenie Koniec testu | sek.
( Wyswietlacz LCD wyswietlacza LCD tostu
i e & »
I
@r C2)
*TEST» Testowanie oo 1 (ec) Koniec testu | sex.
{ Klawiaturo klowiatury
@) =
Lo *TESTe Testowanie Zakonczenie Koniec testu | sek.
Wyswietlacz LED wyswietlaczy LED testu
= |
A iy )
2
e *TEST# (o) Testowanie Zakonczenie Koniec testu | seh.
Pamiec zegara pomieci zegaro testu N\
i J
&)
| |
= [ +TESTS (oo Testowanie Zakonczonie Koniec fesiu | sek.
l Pamiec EEPROM pamieci EEPROM testu \
@/% 2]
] =3 *TEST» o) Testowanie Zakonczenle Koniec testu ! sek.
Pamiec RAM pomieci RAM tesiu \
i iy
@) |=
il
= *TEST» ) Testowanie =3 Koniec testu | sek.
g Przetwornik AC przetworntka AC \
ryfica
J e *TEST» (oen) Testowanie Koniec testu | sek.
Y( Przekazniki przekaznikow \
’
Testowanie Zokenczenie Koniec testu | sek
drukarki testu ‘
/
Testowanie Zakanczenie Koniec testu | sek
K{ i/F RS-485 testu
|
| Testowanie Zokonczenie Koniec testu ! sex.
v( i/F RS~232 testu \
’ [ENTER
+MENU» _&m) (_>_1 +TEST# (o) [ Wykonanie Zokonczente  [“Konioe festu | sek
Test urzadzenia Wszystkie testy wszystkich teslow testu \

Rys2. Schemat testowcnia sterownika CRT-2
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